Handbog i
cirkulaer skonomi

Ydelser og kravkatalog

Byggeri Kebenhavn *A
Kgbenhavns Kommune ii

5. udgave, 1. december 2022 e
E
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Andringer i 5. udgave i forhold til 4. udgave (10. februar 2022).

e Handbogen erdelt opito: Hdndbog med ydelser og kravkatalog og et bilag til hAndbogen med
viden, inspiration og erfaringer. Dette er Hindbogen.

e | kapitel 2 og 3 er ydelser i forhold til cirkuleer gkonomi beskrevet.
e | kapitel 4 er der introduceret en gren prispyramide.

e | kapitel 5 er der tilfgjet ni kravformuleringer til cirkuleer hdndtering af byggeriet, sd derialter
26 forslag til krav. Glas, mineraluld og stél er tilfgjet som nye omrader.

e | kapitel 4 i bilaget, som er erfaringsopsamlingen, er der indsat et nyt projekt, daginstitutionen
F/S Rosa. Jakob Michaelsens Minde og karatefaciliteten pd Frankrigsgade 35 er opdateret efter,
at projekterne er blevet afsluttet. Projektet De Gamles Bys Skole og Ketsjersportens Hus er taget
ud, dadeeribero.

Byggeri Kebenhavn modtager gerne kommentarer vedrgrende indholdet i hAndbogen og bilaget.
Kontakt: Jens Runge, y69d@kk.dk, Anders @sterskov Knudsen, iv94@kk.dk, Malcolm Costigan,
js95@kk.dk

Link til hAndbog og bilag: Cirkuleer gkonomi | Byggeri Kgbenhavn (kk.dk)

Forsidebillede: Frankrigsgade 35, nyindrettet karatefacilitet. Rytter Ark Group
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1. Introduktion

1.1. Formalet med cirkulaer skonomi

Byggeri Kebenhavn gnsker gennem sit byggeri at bidrage til udviklingen af markedet for cirkuleer gko-
nomi.

Formalet er at mindske CO2-udledningen og brugen af ikke fornybare jomfruelige rastoffer.

1.2. Politisk grundlag

Den 19. september 2019, besluttede Kgbenhavns Kommunes Borgerrepraesentation, at alle nye bygge-
projekter skulle screenes for om og hvordan, der kunne arbejdes med cirkuleer gkonomi i projekterne.

Den 24.juni 2020 besluttede Borgerrepraesentationen, at alle kommunens egne nybyggerier og renove-
ringer skulle DGNB-certificeres til henholdsvis guld og sglv.

Den 23. februar 2021 besluttede Kebenhavns Kommunes @konomiudvalg, at cirkuleer skonomi i alle nye
byggeprojekter fra budget 2021 skulle hdndteres gennem DGNB-systemet. Dette geelder bade for pro-
jekter, som DGNB-certificeres, og projekter som ikke gor.

Der laves arligt en status til @konomiudvalget, hvor praksis pd omradet evalueres og justeres som falge
af de erfaringer, Byggeri Kebenhavn har gjort sig.

1.3. Basisprojekter og udviklingsprojekter

Byggeri Kgbenhavn har to grupper projekter, som defineres nedenfor: basisprojekter og udviklingspro-
jekter.

Basisprojekter er alle projekter, som har faet planlaagningsbevilling fra budget 2021.

Udviklingsprojekter er udvalgte projekter, hvor der ud over den tilgang, der anvendes ved basisprojek-
terne, arbejdes med et seerligt ekstra fokus pa cirkulaer gkonomi for at sikre labende udvikling af tilgangen
til cirkuleer gkonomi jeevnfer beslutningen i @konomiudvalget den 23. februar 2021.

Det er Byggeri Ksbenhavn, der i forbindelse med kommentering af budgetnotater om planleegningsbe-
villinger vurderer, om et projekt skal arbejde med et seerligt ekstra fokus pé udvikling af cirkuleer gkonomi.
Det vurderes ud fra projektets karakter og muligheder for at kunne bidrage til udviklingen.

Vurderingen praesenteres for Kebenhavns Kommunes Borgerrepraesentation i budgetnotat om plan-
leegningsbevilling séledes, at det i forbindelse med de to arlige forhandlinger om budget er muligt for
Borgerrepraesentationen at tilvaelge eller fravaelge, om projektet skal arbejde med et seerligt ekstra fokus
pé udvikling af cirkuleer gkonomi. Udviklingsprojekter vil i sammen proces ofte opna ekstra finansiering
til indsatsen for cirkuleer gkonomi.
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Pavilloner, neglefeerdigt byggeri og tredje mands lejemél er ikke omfattet af Byggeri Kebenhavns indsats
i forhold til cirkuleer gkonomi. Pavillonerne er i sig selv cirkuleere, da de normalt tages tilbage af udlejerne
af pavillonerne, som herefter istandseetter dem og udlejer dem igen. De to opferte midlertidige pavillon-
skoler péd Sigtelinjegrunden og pé Kirkegrunden p&d Amager er derudover Danmarks fgrste svanemeer-
kede pavillonskoler. P& ngglefeerdigt byggeri og i tredje mands lejemal har vi generelt ikke mulighed for
at pavirke, hvordan byggeriet udferes.

1.4. Sadan bruges handbogen

Handbogen indgar som bilag til rddgiverkontrakten.

Krav til entreprengrer i kapitel 5 gaelder kun, sdfremt Byggeri Kebenhavn vaelger at aktivere dem. Hand-
bogen indgér ikke som bilag til Byggeri Kebenhavns entrepriseaftaler, og derfor sker denne aktivering
ved, at kravteksten "klippes ind" i den relevante arbejdsbeskrivelse eller, for sa vidt der er tale om en to-
talentreprise, i byggesagsbeskrivelsen. Det bemaerkes, at teksten vedrgrende hdndhaevelse af krav, afsnit
5.2.1,, skal bearbejdes til den konkrete sag og dermed ikke kan anvendes direkte.

Kapitlerne 1. Introduktion, 2. Ydelser i basisprojekter, 3. Ydelser i udviklingsprojekter, 4. Den grenne pris-
pyramide og 5. Kravkatalog er de kapitler, man skal leese for at felge Kebenhavns Kommunes krav til cir-
kuleer skonomi. Det geelder for alle byggeprojekter, som har faet planlaegningsbevilling fra budget 2021
og frem.

Dog behgver man ikke leese kapitel 3. Ydelser i udviklingsprojekter, hvis man ikke har et udviklingsprojekt.
Det fremgar af udbuddet.
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2. Ydelser i basisprojekter

2.1. Planlaegning, byggeprogram
2.1.1. Byggeri Kebenhavn valger falgende:

a. De relevante kriterier af de otte DGNB-kriterier, som er udvalgt i DGNB-systemet til at hdndtere
cirkulaer gkonomi. Det er fglgende:

Kriterie PRO1.1. Kvalitet i forberedelsen af projektet
Kriterie PRO1.4. Beeredygtighed i entrepriseudbud
Kriterie PRO2.1. Byggeplads/byggeproces

Kriterie ENV1.1. Livscyklusvurdering

Kriterie ENV1.2. Miljefarlige stoffer

Kriterie ENV1.3. Ansvarsbevidst ressourceindvinding
Kriterie ECO2.1. Fleksibilitet og tilpasningsevne
Kriterie TEC1.6. Nedtagning og genanvendelse

Herefter udveelges de relevante indikatorer blandt de 49, som er udvalgt inden for de otte kriterier
til at vaere seerligt relevante for cirkuleer gkonomi. De relevante indikatorer i hvert kriterium frem-
gar af Kebenhavns Kommunes miljekrav til DGNB.

b. De krav til cirkuleer skonomi, som det kan vaere relevant at inddrage, fra denne teksts kapitel 5.

c. Nardeilitraa) og b) nevnte valg skal treeffes, findes vejledning i Den grenne prispyramide. Den
grenne prispyramide er introduceret i kapitel 4. Valgene traeffes i overensstemmelse med fol-
gende principper:

i. De lgsninger, som ligger i den neutrale eller billigere prisgruppe i den grenne
prispyramide eller andre indsatser, som ved Byggeri Kebenhavns konkrete vur-
dering vil ligge der, skal umiddelbart indarbejdes i projektet, medmindre radgi-

ver efterviser, at lasningen ville veere fordyrende for netop dette projekt.

ii. Andre tiltag skal vurderes for relevans og udveelges indledningsvist af Byggeri
Kebenhavn.

2.1.2. Byggeri Kgbenhavn udpeger de valgte kriterier, indikatorer og krav for radgiver i udbudsmaterialet.
2.1.3. R&dgiver vurderer de valgte kriterier, indikatorer og krav og prisseetter dem.

2.1.4. Radgiver fastlaegger point i de udvalgte kriterier og indikatorer. Hvis projektet DGNB-certificeres,
skal det geres i den relevante matrix fra DGNB-systemet. Hvis DGNB-projektet ikke skal certificeres, geres

det i excelarket Kebenhavns Kommunes miljekrav til DGNB.

2.1.5. Byggeri Kebenhavns specialister inden for cirkuleer gkonomi kan bistd med sparring.

Side 7 af 26



Handbog i cirkulaer gkonomi, 5. udgave, 1. december 2022

2.1.6. Radgiver prissaetter kravene i forbindelse med ans@gning om anleegsbevilling, og der opnas politisk
mandat til de cirkuleere tiltag gennem ansggningen om anlaegsbevillingen.

2.2. Dispositionsforslag til AB-aflevering

2.2.1. Radgiver afleverer en opdateret vurdering af de valgte kriterier og indikatorer ved hvert faseskifte
fra byggeprogram til aflevering. Safremt projektet udferes i totalentreprise, er det, medmindre Byggeri
Kebenhavn konkret beslutter andet, totalentreprengren, der udarbejder og afleverer opdaterede vurde-
ringer for de faser, der er omfattet af totalentreprisen.
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3. Ydelser i udviklingsprojekter

3.1. Planlaegning, byggeprogram
3.1.1. 1 et udviklingsprojekt hdndteres relevante kriterier, indikatorer og krav ganske som i et basisprojekt.
Fremgangsmaéden i kapitel 2 skal derfor falges, men derudover foretages felgende:

3.1.2. Byggeri Kgbenhavn udpeger de projekter, som er udviklingsprojekter. Dette vil fremga af udbuds-
materialet.

3.1.3. Byggeri Kgbenhavn bestemmer, hvad temaet for udviklingsprojektet er, dvs. hvad der skal arbejdes
med for at udvikle omradet for cirkuleer gkonomi.

3.1.4. Byggeri Kebenhavn definerer sammen med radgiver, hvordan udviklingsprojektet skal gennemfea-
res.

3.1.5. Radgiver leverer de aftalte ydelser i planlaegningsfasen.

3.2. Dispositionsforslag til AB-aflevering
3.2.1. Rddgiver henholdsvis totalentreprengr leverer de aftalte ydelser inden for den gkonomi, som er
aftalt til udviklingsprojektet, og de ydelser der er aftalt jf. afsnit 3.1.
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4. Den gronne prispyramide

Den grenne prispyramide geelder som beskrevet under ydelser i kapitel 2 og 3 bade for basisprojekter og
udviklingsprojekter.

Byggeri Kebenhavn bruger den sakaldte grenne merpris' illustreret i en pyramide for med tiden at gere
det malbart, hvilke indsatser der giver sterst vaerdi for klimaet i forhold til prisen, s det vigtigste kan pri-
oriteres forst.

Hvad er prisen for eksempel for at sortere i ren gips frem for at sortere gipsen til blandet affald? Eller hvad
er prisen for at nedknuse beton til CE-maerket genanvendt tilslag til beton?

Nogle priser er enkle at finde frem, f.eks. prisen péa at leje en container til ren gips og en container til
blandet affald. Andre priser er i hgjere grad projektspecifikke og kan ikke bestemmes pé forhdnd. Det
geelder f.eks. den plads, der er til rddighed pé byggepladsen. Maske skal en ekstra container til ren gips
placeres pa offentlig vej, hvor der maske skal betales leje.

Pa side 11 ses den grenne prispyramide. Den er et fgrste forseg pé at vurdere prisen for forskellige ind-
satser inden for cirkuleer gkonomi. Vurderingen af prisen i pyramiden er generel. Det vil altid afhaenge af
det konkrete projekt, hvad prisen vil veere. Se fremgangsmaden for brugen af pyramiden i kapitel 2. De
fleste punkter i pyramiden henviser til kravene i kravkataloget kapitel 5.

Projektets bindinger og det samlede projektteams viden og kompetencer kan betyde, at indsatsen skal
rykkes i forhold til prislejet.

! P& engelsk Green Premium. Udtrykket er hentet fra Bill Gates' bog How to Avoid a Climate Disaster (2021)
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Byg cirkuleert

Genbrug stalelementer

Genbrug betonelementer

Andre indsatser

MIDDEL

Gennemregn betonelementer

Gennemregn stélelementer

Tilknyt affalds- og ressourcekoordinator
Lav kontrol af affaldssortering

Nedriv selektivt

Lav ekstra forundersggelser Anvend HVO-breendstof

Anvend tree forberedt til genbrug til ikke op- Andre indsatser

varmende skure, til inventar og lignende

Genbrug mursten

NEUTRAL

BILLIGERE
Brug genanvendt CE-maerket tilslag til beton

Genbrug byggepladstrae

Sorter mineraluld i ren fraktion ) )
Sorter trae i en eller flere rene fraktioner

Sorter gips i ren fraktion Send lysarmaturer til genbrug Lav ressourcekortleegning

Andre indsatser

Figur 1: Den grenne prispyramide
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5. Kravkatalog

5.1. Introduktion

Dette kapitel indeholder en raekke krav til cirkuleer skonomi. Kapitlet gaelder som beskrevet under ydelser
i kapitel 2 og 3 bade for basisprojekter og udviklingsprojekter. Kapitlet indeholder krav til bdde radgivere
markeret med [R] og entreprengrer markeret med [E] angdende bestemte processer og byggemateri-
aler.

| dette kapitel preesenterer Byggeri Kebenhavn krav til ni omréader:

Handheevelse

Ressourcekortlaegning og stikprevekontrol
Beton

Gips

Mursten

Trae

Glas

Mineraluld

Stal

Vo NG N WS

Byggeri Kebenhavn har udarbejdet kravene gennem dialog med markedet herunder affaldshdndterings-
anleeg, nedrivnings- og bygningsentreprengrer, producenter og leverandgrer.

Ambitionen med kravene er, at Byggeri Kebenhavn kan stille dem generelti alle sine byggeprojekter. Der
skal dog for det fgrste altid foretages en vurdering og en tilpasning i forhold til gkonomien i det konkrete
projekt, og for det andet er der brug for at afpreve kravene med forsigtighed i projektportefgljen, fordi
omradet pd mange mader er nyt, og fordi der er usikkerhed i forhold til en eventuel meromkostning ved
kravene.

5.2. Krav til cirkulaer gkonomi

Hvert omrade og hvert krav herunder har sin egen overskrift. Desuden indeholder hvert omrade bortset
fra hdndhaevelse, ressourcekortlaagning og stikprevekontrol tabeller, som hjeelper til at vurdere gkono-
mien knyttet til kravene. Teksten i kursiv er det krav, som Byggeri Kebenhavn kan vaelge at gore geeldende
i den enkelte sag.

5.2.1. Handhaevelse

For at sikre hdndhaevelsen af de krav, som er formuleret til cirkulaer skonomi i dette kapitel, er der ogsé
medtaget et krav til hdndhaevelse. Det skal vurderes i forhold til det enkelte relevante krav i kravkataloget,
hvordan der handhaeves, hvis f.eks. "forberedelse til genbrug” og “forebyggelse” ikke er entydige i det
konkrete projekt.

Side 12 af 26



Handbog i cirkuleer gkonomi, 5. udgave, 1. december 2022

5.2.1.1. Radgivning

Krav til rddgivning foreslas handteret ved at felge saedvanlig praksis, og det vil sige, at Byggeri Kebenhavn
holder en del af honoraret tilbage, indtil ydelserne foreligger. Derfor er der ikke formuleret et seerligt krav
vedrgrende rddgivning.

5.2.1.2. Entreprise

Bod er en praktisk lzsning til at hdndhaeve krav, hvad angar entreprengrer, da det nok ikke er muligt at
bevise et gkonomisk tab, séfremt ydelsen ikke leveres. Kunsten er at sikre, at boden er sterre end entre-
prengrens gkonomiske gevinst ved manglende opfyldelse af kravet. Det er vigtigt at veere opmaeerksom
pa, attilbudsgivere ofte vil kapitalisere den risiko, som bestemmelsen er udtryk for - selvom dette er sandt
for alle hdndheevelsesmetoder, kan det have stgrre betydning for netop bodbestemmelser, hvis boden
er fastsat urealistisk hgijt.

Hvis kravene i det enkelte projekt handler om det samme pé tveers af materialetyper i forhold til sortering
og afsaetning ved nedrivning, kan det nok lade sig gere at formulere en faelles bestemmelse. | det tilfeelde
som handler om nedrivning, kan der arbejdes med at seette nedenstdende tekst i en tilpasset udgave ind
i enten hovedentreprise eller totalentreprise i arbejdsbeskrivelsen.

Som led i Byggeri Kebenhavns indsats vedrarende cirkuleert byggeri har entreprengren forpligtet sig til
at sikre sortering og afsaetning af materialer i forbindelse med nedrivning. En oversigt over de pdageel-
dende materialer og de specifikke krav til hver materialetype fremgar af nedenstdende tabel:

Materialetype Krav
Beton ARB Nedrivning pkt.

Manglende overholdelse af disse krav sanktioneres med bod. Der er fastsat en bod for hver materiale-
type. Entreprensrens manglende overholdelse af kravet til sortering af den pdgseldende materialetype
giver Byggeri Kebenhavn ret til at opkreeve 100% af den angivne bod, idet det leegges til grund, at mang-
lende sortering umuligger overholdelse af kravet til afssetning. Sdfremt entreprenaren overholder kra-
vet til sortering af den pdgaeldende materialetype, men ikke overholder kravet til afseetning af den pad-
geeldende materialetype, har ByK ret til at opkraeve 75% af den angivne bod.

ByK har ret til at opkreeve bod, s& snart entreprengrens manglende overholdelse af det pdgaeldende
krav konstateres.

ByK har ret til at modregne bod i entreprengrens tilgodehavende.

Hvis kravet handler om, at entreprengren i byggeriet skal anvende materialer, som er forberedt til gen-
brug eller som genanvendes, kan der arbejdes med at seette nedenstdende tekst i en tilpasset udgave ind
i byggesagsbeskrivelsen.

Som led i Byggeri Kebenhavns indsats vedrgrende cirkuleert byggeri har entreprengren forpligtet sig til

at anvende visse cirkuleere materialer. En oversigt over de pdgeeldende materialer og de specifikke krav
til hver materialetype fremgar af nedenstaende tabel:
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Materialetype Krav

Passiv seetmdlsbeton ARB Beton (leverance) pkt.

Manglende overholdelse af disse krav sanktioneres med bod. Der er fastsat en bod for hver materiale-
type. ByK har ret til at opkraeve bod, sa snart entreprensrens manglende overholdelse af det pdgsel-
dende konstateres. ByK har ret til at modregne bod i entreprengrens tilgodehavende.

5.2.2. Ressourcekortlaegning og stikprevekontrol

Det er grundlaeggende vigtigt i forbindelse med cirkulaer gkonomi at lave ressourcekortleegning, nér der
skal gennemfgres en hel eller delvis nedrivning. Det er ogsé vigtigt, at der bliver fulgt op pé de gode
intentioner. Derfor har Byggeri Kebenhavn formuleret falgende to krav.

5.2.2.1. Ressourcekortlaegning [R]

Byggeri Kebenhavn ensker at fremme cirkuleer skonomi herunder gennem ressourcekortleegning, jf.
krav PRO2.1.KK.2 i Kebenhavns Kommunes miljgkrav til DGNB. Kebenhavns Kommune @nsker ogsd at
fremme selektiv nedrivning og hensigtsmaessig afseetning af ressourcerne.

Rddgiver skal gennemfare en hensigtsmeaessig ressourcekortlaagning med passende vaerktajer. Tilgan-
gen skal aftales med Byggeri Kebenhavn med henblik p& at sikre en genkendelig tilgang pd portefalje-
niveau hos Byggeri Kebenhavn.

Kravet dokumenteres med en gennemfart ressourcekortlaegning.

5.2.2.2. stikprevekontrol af sortering [R]
Byggeri Kebenhavn ansker et stort fokus pd, at ressourcer ved hele eller delvise nedrivninger sorteres til
bedst mulig anvendelse efterfalgende.

Rddgiver skal gennemfare periodevise stikpravekontroller af entreprensrens sortering af ressourcer fra
nedrivning. Antal, type og omfang af kontroller afklares med Byggeri Kebenhavn senest i udbudspro-
jekt.

Kravet dokumenteres gennem udbudsmaterialet.

5.2.3. Beton

Det anslés af Baeredygtig Beton-initiativet, at byggeriet star for ca. 60% af det samlede forbrug af beton i
Danmark og OECD, Organisation for Economic Co-operation and Development, vurderede i 2019, at pro-
duktionen af jern, stal, cement og beton stod for 14% af den samlede CO2-udledning pé verdensplan.
Det er derfor relevant at undersege muligheder for, hvordan beton kan mindskes i byggeriet, hvordan vi
kan cirkulere den beton, der allerede er bygget med, og ikke mindst undersgge muligheder for at an-
vende grgn cement.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til beton.

5.2.3.1. Forundersggelser [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at fremme anvendelse af beton ved nedrivning s& hgjt i affaldshierarkiet
som muligt, herunder fremme genanvendelse af tilslag til beton.
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Rddgiver skal ved forundersagelserne tage hgjde for, at konstruktionsbeton kan genanvendes til CE-
meerket tilslag i ny konstruktionsbeton. Derfor skal konstruktionsbetonen analyseres med relevante an-
tal og typer af prover, s& det sikres, at graenseveerdier i forhold til skadelige stoffer er overholdt. Der skal
herudover sikres hensigtsmeaessig inddragelse af affaldshandteringsanleegget i vurderingen af ressour-
cen.

Rddgiver skal bestemme det relevante antal prever i forhold til afseetningsmulighederne.

Forundersogelserne udger dokumentation.

5.2.3.2. Krav til cirkulering af konstruktionsbeton [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at fremme anvendelse af beton ved nedrivning sd hgjt i affaldshierarkiet
som muligt, herunder fremme genanvendelse af beton i tilslag.

Radgiver skal sikre, at krav til handtering af konstruktionsbeton i forbindelse med nedrivning er formu-
leret i entrepriseudbud. Der skal sikres en hensigtsmaessig anvendelse af konstruktionsbeton herunder
som CE-meerket genanvendst tilslag til ny konstruktionsbeton.

5.2.3.3. Sortering og afsatning af ren konstruktionsbeton [E]
Byggeri Kebenhavn gnsker at fremme anvendelse af beton ved nedrivning sd hgjt i affaldshierarkiet
som muligt, herunder fremme genanvendelse af beton til tilslag.

Entreprengren skal sikre, at al ikke forurenet konstruktionsbeton sorteres i egen fraktion, s& konstrukti-
onsbetonen kan indgd som genanvendt CE-meerket tilslag i produktion af ny konstruktionsbeton. Ikke
forurenet betyder, at konstruktionsbetonen ikke overskrider relevante graenseveerdier.

Entreprengren skal sikre og dokumentere, at entreprenaren har en aftale med et affaldshdndterings-
anleeg om at aftage den mangde af fraktionen ren konstruktionsbeton, projektet forventes at produ-
cere. Aftalen skal dokumentere, at fraktionen ifalge modtageren efterfalgende anvendes til genanvendt
CE-meerket tilslag.

Entreprengren skal dokumentere, at fraktionen er afleveret til affaldshandteringsanleegget som ren
konstruktionsbeton.

5.2.3.4. CE-market genanvendt tilslag i beton [E]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af rastoffer i forbindelse
med nybyggeri herunder tilslag til beton.

Entreprengren skal sikre, at al passiv seetmdlsbeton < C35/45 indeholder mindst 20% groft CE-meaerket
genanvendt tilslag.

Entreprengren skal dokumentere, at kravet er opfyldt gennem en varedeklaration pé& den anvendte be-
ton. Varedeklaration pd den anvendte beton skal fremvises jf. retningslinjerne i annex S i betonstandar-
den DS 206.

5.2.3.5. Unedigt merforbrug af cement, beton og armeringsstal [R]

Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af rastoffer i forbindelse
med nybyggeri og ombygning herunder cement, tilslag og stal i betonkonstruktioner.
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Radgiver skal i al projektering i beton undersege og praesentere muligheden for differentiering i beton-

styrker, armeringsbehov, udformning af elementer og samlinger, der kan medvirke til at undgd& unedigt

merforbrug af cement, beton og stal i konstruktionen.

Undersagelsen og mulighederne praesenteres i relevant form f.eks. principtegninger og beskrivende no-

tater. Dette udger ogsd dokumentationen for kravets opfyldelse.

5.2.3.6. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Sortering og afsaetning af ren konstruktionsbeton

Opmarksomhedspunkter

@konomi

Tid til selektiv nedrivning vil normalt forleenge tidsplanen.
Regn med 3 x normal tid og juster eventuelt ned derfra.

Forleengelse af tidsplanen vil normalt
fordyre projektet. Tidlig italesaettelse
kan veere med til at bringe prisen ned.

For at lave et relevant antal prever, som er af en kvalitet, som
entreprengren, affaldshdndteringsanleegget og andre kan
bruge, skal der bruges ekstra timer til miljgundersggelser og
til flere prover flere steder og til handtering af dem. Det kan
0gsé kraeve en dialog med kommunens miljemyndighed.

Flere prgver koster mere.

Ekstra pris for rensning af beton pa stedet og dokumentation,
herunder maske tredjemandsverifikation, fra f.eks. affalds-
handteringsanleeggets side af kvaliteten af rensning ved f.eks.
sandblaesning eller rensning med stélgrit.

Sandblaesning er maske ikke den mest optimale lgsning ved
rensning, grundet det store materialeforbrug i processen, og
fordi restproduktet skal i deponi, da sandet altid vil veere kate-
goriseret som farligt affald. Deponi er dyrt. Alternativer til
sandblaesning bgr undersgges og vurderes i forhold til milje-
belastning.

Stalgrit er et alternativ. Metallet bliver slidt efterhdnden og re-
sten smeltes om. Der bruges ofte underentreprengrer til dette
arbejde.

Opmeerksomhed pa vand og miljgforhold ved rensning gene-
relt.

Merpris for rensning og eventuel tred-
jemandsverifikation af kvaliteten af
rensningen.

Rensning ved sandblaesning af mere
end det gverste lag pd 1-2 mm er dyrt.

Eventuel merpris for stalgrit.

Udferlig planleegning i forhold til nedrivning og flow af con-
tainere og lastbiler ind og ud af byggepladsen.

F.eks. skal der planleegges, sa ikke-forurenet konstruktionsbe-
ton og forurenet konstruktionsbeton sorteres hver for sig.

Kan kraeve ekstra ressourcer.

Opmeaerksomhed pé eventuel pladsmangel pd byggepladsen.

Leje af f.eks. offentlig vej kan kraeve eks-
tra gkonomi.
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5.2.3.7. Tabel 2: Vurdering af skonomi: CE-maerket genanvendt tilslag i beton

Opmarksomhedspunkter @konomi

Mulighed og overvejelse vedregrende at undgé overdimensio- | Ekstra ressourcer til projektering.
nering af betonkonstruktioner kan veere meget tidskraevende
for radgiver og entreprenegr, da det ikke er anset som en al-
mindelig praksis at projektere ned i detaljen i det enkelte be-
tonelement eller den enkelte bygningsdel af beton.

| ny passiv seetbeton < C35/45 er det standard at lave beton | Maske neutralt.
med 20% genanvendt CE-meaerket groft betontilslag.

Undersggelse af mulighed for at bruge af CO2-reducerende| Ekstra ressourcer til analyser.

cement i den anvendte beton.

5.2.4. Gips

Partnerskabet for Cirkuleert Gips har skennet, at den totale maengde éarlige gipsaffald i Danmark er om-
kring 140.000 tons. Det svarer til ca. fire millioner kvadratmeter gipsveeg, som gar til spilde om éaret, hvis
man forudsaetter, at én kvadratmeter standardveeg med 2x2 lag gips svarer til 8,8 kg gips. Derfor er det
meget sandsynligt, at der er et stort potentiale for at genanvende mere gips.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til gips.

5.2.4.1. Forundersggelser [R]
Byggeri Kebenhavn @nsker at sikre, at en starre maengde gips bliver sorteret som ren gips til genanven-
delse med en hgjere vaerdi, end det er tilfseldet i dag.

Radgiver skal ved forundersegelserne tage hgjde for, at gipsvaegge, som nedrives, kan genanvendes til
nye gipsplader. Derfor skal gipsvaeggene analyseres med relevant antal og typer prover, sé& det sikres,
at graenseveerdier i forhold til skadelige stoffer er overholdt. Herunder skal der analyseres for evt. foru-
rening af asbest fra andre bygningsdele eller installationer. Det kan eventuelt vaere fra gammelt flise-
kleeb eller fra gamle ventilationsrer og andre installationer. Radgiver kan sege radgivning hos affalds-
modtageranlaaggene med henblik p& hensigtsmeessig handtering af gipsen.

Rdadgiver skal bestemme det relevante antal prever i forhold til genanvendelse af eksisterende gipspla-
der til nye gipsplader.

Opfyldelse af kravet dokumenteres ved forundersagelserne.

5.2.4.2. Krav til sortering af gips [R]
Byggeri Kebenhavn ensker at sikre, at en sterre maengde gips bliver sorteret som ren gips til genanven-
delse med en hgjere vaerdi, end det er tilfeldet i dag.

Radgiver skal sikre, at krav til hadndtering af gips under nedrivning er formuleret i entrepriseudbud med
henblik p& @get genanvendelse til nye gipsplader.

Kravet dokumenteres med entrepriseudbuddet.
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5.2.4.3. Sortering og afsaetning af ren gips [E]
Byggeri Kebenhavn gnsker at sikre, at en sterre maengde gips bliver sorteret som ren gips til genanven-
delse med en hgjere vaerdi, end det er tilfseldet i dag.

Entreprengren skal under udferelse sikre, at al ikke forurenet gips sorteres i egen fraktion, sa gipsen kan
indgd som genanvendelse i produktion af nye gipsplader. Ikke forurenet betyder, at gipsen ikke over-
skrider relevante graenseveerdier. Ren gips md ikke vaere forurenet af materiale, som ikke kan indgd i nye
gipsplader, f.eks. gipsplader med fibre i, herunder asbestfibre. Gipsaffaldet skal opbevares og trans-
porteres i lukkede containere, sd de ikke opfugtes af nedber.

Entreprengren skal dokumentere, at entreprengren har en aftale med en aftager af ren gips. Det skal
herafogsd fremgd, at affaldshandteringsanleegget kan modtage den meengde til genanvendelse, som
projektet forventes at kunne levere. Aftalen skal dokumentere, at fraktionen i falge modtageren efterfal-
gende anvendes til produktion af nye gipsplader.

Sorteringen skal dokumenteres med angivelse af maengder af bdde den rene og den forurenede gips,
som er nedrevet og afleveret til affaldshandteringsaniaeg. Der skal foreligge dokumentation fra affalds-
hdndteringsanleegget pd modtagelse af ren og anden gips. Sorteringen kan dokumenteres med foto.

5.2.4.4. Cirkuleer anvendelse af gipsplader [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af rastoffer i forbindelse
med nybyggeri og ombygning herunder i forbindelse med anvendelse af gips.

Ved anvendelse af nye gipsplader i byggeriet skal det geres muligt, at gipsen efterfelgende kan forbe-
redes til genbrug eller genanvendes til produktion af nye gipsplader. Hvis dette krav skal fraviges, skal
Byggeri Kebenhavn forelsegges oplseg til beslutning herom.

Kravet dokumenteres gennem projektmateriale, som sandsynligger mulighed for forberedelse til gen-
brug eller genanvendelse til nye gipsplader efter endt brug i byggeriet.

Radgiver skal definere udfaldskrav for gipsen ved endt brug, herunder hvordan gipsen kan hdndteres i

driftsperioden, f.eks. hvilken type maling der kan benyttes. Der kan ogsd indgé sdkaldt ter fugetaetning.
Det vil sige kantskinner med gummitaetningslister i stedet for elastisk fugemasse.
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5.2.4.5. Tabel 1: Vurdering af gkonomi: Sortering i ren gips

Opmarksomhedspunkter

@konomi

Tid til selektiv nedrivning vil normalt forleenge tidsplanen.
Regn med 3 x normal tid og juster eventuelt ned derfra.

Forlaengelse af tidsplanen vil normalt
fordyre projektet. Tidlig italeseettelse
kan veere med til at bringe prisen ned.

For at lave et relevant antal prever, som er af en kvalitet, som
nedrivningsentreprenegr, affaldshandteringsanleegget og an-
dre kan bruge, skal der bruges ekstra timer til miljpundersa-
gelser, til flere preover flere steder og til handtering af dem.
Gipsen skal ogséd undersgges for forurening med asbest fra
f.eks. flisekleeber, som kan gere gipsen uegnet til genanven-
delse til nye plader. Miljgundersggelserne kan ogsé kraeve en
dialog med kommunens miljgmyndighed.

Flere prever koster mere.

Overvej, om der kan meerkes op pé veeggene, fer entreprengs-
ren gar i gang, og hvor dette ligger bedst i processen, hos
rédgiver eller nedriver.

Hvis der er flere processer, koster det
mere.

Pris for container til ren gips i forhold til container til blandet
fraktion.

En ren-gips-container er ansldet 5-
10% billigere end en blandet.

Ekstra timer til nedriver til adskillelse og sortering. En gips-
veeg med gips, tree eller metal og isolering, der skal skilles ad
med breekjern, vil veere dyrere end en hurtigere nedrivnings-
metode.

Ekstra omkostninger.

Ekstra omkostninger til byggeplads og logistik pad grund af
manglende plads, nedvendighed af at hdndtere affald ander-
ledes f.eks. via big bags, leje af offentligt areal eller andet.

Ekstra omkostninger.

Er der et ekstra ressourceforbrug i CO2, hvis der skal bruges
ekstra maskintimer til selektiv handtering af affald?

Har det indflydelse p& gkonomien?

5.2.4.6. Tabel 2: Vurdering af skonomi: Sortering og afsatning af ren gips ved nybyggeri og/eller

renovering

Opmarksomhedspunkter

@konomi

Tidsplanen skal méske justeres i forbindelse med ekstra op-
meerksomhed pé sortering.

Maske neutralt.

Pris for container til ren gips ift. container til anden fraktion.

Ren gips container er umiddelbart 5-
10% billigere end en blandet.

Er der ekstra omkostninger til byggeplads og logistik pga.
manglende plads, nedvendighed af at hdndtere affald ander-
ledes f.eks. via big bags, leje af offentligt areal eller andet?

Maske fordyrende.
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5.2.5. Mursten

Der vil sandsynligvis vaere en gkonomisk merpris ved genbrug af mursten, men der kan ogséa spares rela-
tivt meget CO2. Det er oplagt at forsgge at sge genbrugsprocenten. Markedet er modent, og genbrugte
mursten bgr opfattes som en standardvare dog med en opmaerksomhed pé leverancesikkerheden.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til mursten.

5.2.5.1. @get genbrug af mursten [R]
Byggeri Kebenhavn ensker at fremme anvendelsen af genbrugte materialer, herunder age maengden
af mursten som bliver forberedt til genbrug.

Radgiver skal undersege og fastleegge en hensigtsmeessig procent for antallet af mursten, der bliver
forberedt til genbrug. Beslutningsoplaeg skal foreleegges bygherre.

Kravet dokumenteres med beslutningsoplseg til bygherren

5.2.5.2. Sortering og afsaetning af mursten [E]
Byggeri Kebenhavn ensker at fremme anvendelsen af genbrugte materialer, herunder ge maengden
af mursten der bliver forberedt til genbrug.

Entreprengren skal sikre, at mindst [x] procent mursten sorteres til forberedelse til genbrug, sd murste-
nene kan bruges som erstatning for nye mursten.

Entreprengren skal dokumentere, atentreprensren har en aftale med en aftager af mursten tilgenbrug.
Detskal herafogsdé fremgd, at modtageren kan modtage den maengde til forberedelse til genbrug, som
projektet forventes at kunne levere. Aftalen skal dokumentere, at murstenene forberedes til genbrug.

Sorteringen skal dokumenteres med angivelse af meengder af de mursten, som er nedrevet og afleveret
til modtager, og procenten af mursten som er forberedt til genbrug ud af den samlede maengde mur-
sten i byggeriet.

5.2.5.3. Anvendelse af genbrugte mursten [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af rastoffer i forbindelse
med nybyggeri og ombygning, herunder nar der anvendes mursten.

Radgiver skal indarbejde genbrugte mursten i projektet frem for nye mursten, hvis lokalplan og evrige
forhold tillader det. Det vil sige, at der skal veelges genbrugte mursten frem for nye mursten. Derudover
skal det stilles som et krav i projektet, at der skal mures med kalkmeartel eller anden martel, som sikrer,

at stenene kan skilles ad ved eventuel senere nedrivning eller ombygning.

Hvis der ikke arbejdes med genbrugte mursten eller ikke mures med kalkmeartel i projektet, skal der re-
degeres for det, og oplaeg til beslutning skal foreleegges Byggeri Kebenhavn.

Dokumentationen er projektmaterialet og eventuelt opleeg til beslutning.
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5.2.5.4. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Nedrivning af mursten

Opmarksomhedspunkter @konomi

Forskellige teknikker ved selektiv nedrivning for at gge mulig- | Kan veere fordyrende.

heden for forberedelse til genbrug kan veere fordyrende.

5.2.5.5. Tabel 2: Vurdering af skonomi: Anvendelse af genbrugte mursten

Opmarksomhedspunkter O@konomi

Genbrugte mursten kan koste mere end nye mursten af-| Kan veere fordyrende.
haengigt af kvalitet.

5.2.6.Trae

Der er et potentiale i at sikre, at tree bliver anvendt hejere oppe i affaldshierarkiet, end det er tilfeeldet i
dag. 50.000 tons byggetrae sendes hvert ar til forbreending. Meget af dette trae vil kunne bruges bedre til
f.eks. at lave ikke opvarmede skurer, eller hvis det bruges som genbrugt byggepladstrae.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til tree.

5.2.6.1. Afsaetning af trae fra nedrivning [E]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af nye materialer i for-
bindelse med nybyggeri og ombygning herunder tree.

Entreprengren skal sikre at temmer, som kan forberedes til genbrug, og som skal nedrives, afleveres til
affaldshéandteringsaniseg eller anden modtager herunder entreprengren selv, som sikrer, at traeeet
genbruges direkte (det vil sige forebyggelse) eller forberedes til genbrug. Herunder er det relevant at
vurdere, om den rene fraktion skal deles op i flere fraktioner, sa forskellige kvaliteter tree kan forberedes
til forskellige former for genbrug, eller hvis dette ikke er muligt, genanvendes.

Entreprengren skal dokumentere, at entreprensren har en aftale med en aftager af tree til direkte gen-
brug eller til forberedelse til genbrug. Det skal heraf ogsd fremgd, at modtageren kan modtage den
maengde til direkte genbrug eller til forberedelse til genbrug, som projektet forventes at kunne levere.
Aftalen skal dokumentere, at traeeet genbruges direkte eller forberedes til genbrug.

Sorteringen skal dokumenteres med angivelse af meengder af det trae, som er nedrevet og afleveret til
modtager og angivelse af maengder, som er direkte genbrugt og forberedt til genbrug.

5.2.6.2. Anvendelse af genbrugt trae til ikke opvarmede bygninger og lignende [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af nye materialer i for-
bindelse med nybyggeri og ombygning herunder trze.

Radgiver skal vurdere, om det er hensigtsmeaessigt i projektet at opfare ikke opvarmede bygninger, at
lave fast inventar eller lignende i trae, som er forberedt til genbrug.
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Kravet dokumenteres med oplseg til beslutning hos Byggeri Kebenhavn og efterfalgende gennem pro-
jekteringsmaterialet.

5.2.6.3. Afsaetning af byggepladstrae [E]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og anvendelsen af nye materialer i for-
bindelse med nybyggeri eller ombygning herunder tree.

Entreprengren skal sikre, at traee anvendt til byggepladsforanstaltninger afseettes gennem systematisk
tilbagelevering af anvendt tree til relevant modtager eller genbruges af entreprengren selv.

Kravet dokumenteres med aftale med tredjepart om afhentning af trae eller ved preesentation af eget
system til genbrug.

5.2.6.4. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Afsaetning af trae fra nedrivning

Opmarksomhedspunkter @konomi

R&dgiver skal vurdere hvilken afseetning, der er mest relevant | Ekstra ressourcer til rddgivertimer.
for det tree, projektet indeholder.

Hvis treeet skal pilles ned i lange stykker, er processen mere Ekstra ressourcer til nedrivningsentre-
kreevende. prengr.

5.2.6.5. Tabel 2: Vurdering af skonomi: Genbrug af byggepladstrae

Opmarksomhedspunkter @konomi

Det skal undersgges, hvor meget det koster at aflevere trae til | Denne lgsning kan veere billigere end
en aftager, som henter treeet pa byggepladsen med henblik | atsortere i fraktionen brandbart.
péd genbrug.

Der skal sikres plads pé byggepladsen og koordinering og Denne lgsning er muligvis prisneutral.
styring af processer, sé det relevante tree afleveres det rigtige
sted.

Genbrug af byggepladstrae vurderes ikke at have indvirkning | Prisneutral
pa projektets tidsplan.

5.2.7. Glas

5.2.7.1. Forundersggelser [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at sikre, at en sterre msengde glas bliver sorteret til forberedelse til genbrug
eller til genanvendelse med en hgjere vaerdi, end det er tilfeeldet i dag.

Radgiver skal ved forundersegelserne tage hajde for, at vinduer og glas (herunder haerdet og lamineret

glas), som nedrives, enten kan forberedes til genbrug eller genanvendes i sa ren form som muligt. Der-
for skal glasset analyseres med relevant antal og typer praover, sa det sikres, at graenseveerdier i forhold
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til miljefarlige stoffer er overholdt. Radgiver kan s@ge rddgivning hos affaldsmodtageranleeggene og
andre modtagere af glas med henblik pd hensigtsmeaessig handtering af ressourcen.

Rddgiver skal bestemme det relevante antal prever i forhold til hajest mulig forberedelse til genbrug
eller genanvendelse.

Kravets dokumenteres ved forundersagelserne.

5.2.7.2. Krav til sortering af glas [R]

Byggeri Kebenhavn gnsker at sikre, at en sterre maengde vinduer og glas (herunder haerdet og lamine-
ret glas) bliver sorteret til forberedelse til genbrug eller genanvendelse med en hgjere veerdi, end det er
tilfeeldet i dag.

Rdadgiver skal sikre, at krav til hadndtering af glas under nedrivning er formuleret i entrepriseudbud med
henblik pa e@get forberedelse til genbrug eller genanvendelse i f.eks. produktion af nyt glas eller glasuld.

Kravets opfyldelse dokumenteres i udbudsmaterialet.

5.2.7.3. Sortering og afsatning af glas [E]

Byggeri Kebenhavn gnsker at sikre, at en starre maengde vinduer og glas (herunder haerdet og lamine-
ret glas) bliver sorteret til forberedelse til genbrug eller genanvendelse med en hgjere veerdi, end det er
tilfeeldet i dag.

Entreprengren skal under udforelse sikre, at glas sorteres i egne fraktioner, sd glasset enten kan forbe-
redes til genbrug eller genanvendes i sé ren fraktion som muligt i produktion af f.eks. nyt glas eller glas-
uld. Entreprengren skal derfor sikre, at der enten opstilles en ren container, som anvendes udelukkende
til glas, og hvor alt glas afleveres, eller at glas demonteres sdledes, at ruder eventuelt inklusive rammer
afleveres til modtageren.

Entreprengren skal dokumentere, at entreprenasren har en aftale med en aftager af glas. Det skal heraf
ogsa fremgd, at aftageren kan modtage den meengde til forberedelse til genbrug eller genanvendelse,
som projektet forventes at kunne levere. Aftalen skal dokumentere, at fraktionerne ifalge modtageren
efterfolgende forberedes til genbrug og/eller genanvendelse.

Sorteringen skal dokumenteres med angivelse af maengder af glas, som er nedrevet og afleveret til af-
tageren. Der skal foreligge dokumentation fra affaldshdandteringsanleegget eller anden modtager pd
modtagelse af glasset.

Sorteringen skal dokumenteres med foto eller skriftlig dokumentation.

5.2.7.4. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Sortering og afsaetning af glas

Opmarksomhedspunkter @konomi

Kraever tid til selektiv nedrivning og neensom nedtagelse af Forleengelse af tidsplanen vil normalt
vinduer/vinduespartier, der kan genbruges. Regn med 3 x fordyre projektet. Tidlig italeszettelse

normal tid og juster eventuelt ned derfra. kan vaere med til at bringe prisen ned.
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Sortering af vinduer og glas kreever muligvis flere ressourcer | Kan veere fordyrende.
pa byggepladsen, f.eks. flere fraktioner, til hele vinduer, til
glas, tree og aluminium. Pakning af vinduer med glas og
ramme pé paller vil kraeve flere ressourcer.

Det skal undersages, hvor meget det koster at aflevere glas- | Kan vaere fordyrende.
affaldet til en aftager, som henter vinduerne og/eller glasaf-
faldet pé byggepladsen med henblik p& genbrug og genan-

vendelse.

5.2.8. Mineraluld (glasuld og stenuld)

Mineraluld er det mest anvendte isolationsmateriale og er en feellesbetegnelse for bade glasuld og sten-
uld. Ifelge Teknologisk Institut indsamles der hvert &r omkring 19.000 tons mineraluldsaffald i de danske
kommuner, hvoraf naesten halvdelen bliver deponeret. Der er derfor et stort potentiale i at egge maengden
tilgenanvendelse. Isaer stenuld har et stort genanvendelsespotentiale og kan indgd i ny produktion. Glas-
uld har et mere begraenset genanvendelsespotentiale og kan ikke indgé i ny produktion, men kan genan-
vendes som f.eks. materiale i lecaprodukter.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til mineraluld.

5.2.8.1. Krav i entrepriseudbud til sortering af mineraluld [R]
Byggeri Kebenhavn @nsker at sikre, at en starre maengde mineraluld bliver sorteret til genanvendelse
med en hgjere vaerdi, end det er tilfeeldet i dag.

Radgiver skal sikre, at krav til hadndtering af mineraluld under nedrivning er formuleret i entrepriseud-
bud med henblik p& at sge genanvendelsen i produktion af ny mineraluld.

Kravets opfyldelse dokumenteres i udbudsmaterialet.

5.2.8.2. Sortering og afsaetning af mineraluld [E]
Byggeri Kebenhavn @nsker at sikre, at en sterre maengde mineraluld bliver sorteret til genanvendelse
med en hgjere vaerdi, end det er tilfaeldet i dag.

Entreprengren skal under udferelse sikre, at mineraluld sorteres i egen fraktion, s& mineralulden kan
indgé& som genanvendelse i produktion af f.eks. ny mineraluld.

Entreprengren skal dokumentere, at entreprenasren har en aftale med en aftager af mineraluld. Det skal
herafogsd fremgd, at aftageren kan modtage den maengde til genanvendelse, som projektet forventes
at kunne levere. Aftalen skal dokumentere, at fraktionen ifalge modtageren efterfalgende anvendes til
genanvendelse.

Sorteringen skal dokumenteres med angivelse af de maengder af mineraluld, som er nedrevet og afle-
veret til affaldshdndteringsanlaeg eller anden aftager. Der skal foreligge dokumentation fra affalds-

handteringsanlaegget eller anden aftager pd modtagelse af mineralulden.

Sorteringen kan dokumenteres med foto eller skriftlig dokumentation.
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5.2.8.3. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Sortering og afsaetning af mineraluld
Opmearksomhedspunkter @konomi

Tid til selektiv nedrivning. Regn med 3 x normal tid og | Forleengelse af tidsplanen vil normalt for-
juster eventuelt ned derfra. dyre projektet. Tidlig italeseettelse kan veere
med til at bringe prisen ned.

Det skal undersgges, hvor meget det koster at aflevere | Kan veere fordyrende.
mineraluld til en aftager, som kan modtage mineral-
uldsaffaldet p& byggepladsen med henblik p& genan-
vendelse.

Deponi af mineraluldsaffald er muligvis billigere end
at aflevere det til aftager med henblik pd genanven-
delse.

Sortering af mineraluldsaffald kraever muligvis flere Kan veere fordyrende.
ressourcer pd byggepladsen, f.eks. to fraktioner, én til
glasuld og én til stenuld

5.2.9. stal

Stél er det mest genanvendte materiale i verden, og det er muligt at lave gammelt stdl om til ny stal uden
forringelse af kvaliteten. Stalproduktion er dog forbundet med store energimaessige omkostninger med
en meget stor CO2-udledning til felge. Byggeri Kebenhavn har i farste omgang valgt at fokusere péa be-
sparelse pd maengden af stal ved projektering og pé anvendelse af stél, som udleder mindre CO2.

Byggeri Kebenhavn har formuleret nedenstdende krav til stal.

5.2.9.1. Optimering af stalelementer [R]
Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og brugen af rastoffer i forbindelse med
nybyggeri eller ombygning, herunder ved anvendelse af stdl.

Radgiver skal sikre, at der tidligt i projektet optimeres p& udformning af de stalelementer, som matte
indgd i byggeriet herunder udnytte muligheden for at optimering i dialog med leverandgrerne af stal-
elementerne.

Dokumentationen er projektmaterialet og en redegerelse for Byggeri Kebenhavn af, hvor der er opndet
optimering.

5.2.9.2. Anvendelse af stal med lav CO2-udledning [R]

Byggeri Kebenhavn gnsker at nedbringe udledningen af CO2 og brugen af rastoffer i forbindelse med
nybyggeri eller ombygning, herunder ved anvendelse af stal.

Radgiver skal indarbejde stal med en dokumenteret haj genanvendelsesprocent i projektet frem for
konventionelt produceret stdl. Det vil sige anvende stdlelementer, som hovedsagelig bestar af genan-
vendt, skrotbaseret stal. Herudover skal stdlet vaere produceret ved hjselp af gren energi.

Der skal laves oplseg til beslutning vedrerende anvendelse af typer af stél til Byggeri Kebenhavn.

Dokumentationen er projektmaterialet og opleeg til beslutning.
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5.2.9.3. Tabel 1: Vurdering af skonomi: Anvendelse af "grent” stal ved nybyggeri, ombygning

Opmarksomhedspunkter @konomi

Stélelementer, som udleder mindre CO2, er ikke | Der er sandsynligvis en merpris.
at betragte som standardvarer, hvorfor leveran-
cesikkerhed og leveringstid ber klarleegges pa
forhand.
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